
中华人民共和国国家标准

高 电 阻 电 热 合 金
GB/'r 1234一1995

High resistance alloys for

    electrical heating

代替GB 1234-85

1 主肠内容与适用范围

    本标准规定了高电阻电热合金的尺寸、外形、重量、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志和质

量证明书等内容。

    本标准适用于制做电加热元件和一般电阻元件用拉拔和轧制的镍铬、镍铬铁和铁铬铝高电阻电热

合金(以下简称为合金)丝材、带材、棒材和盘条。

2 引用标准

    GB 222 钢的化学分析用试样取样法及成品化学成分允许偏差

    GB 223 钢铁及合金化学分析方法

    GB 228 金属拉伸试验方法

    GB 232 金属弯曲试验方法

    GB 238 金属线材反复弯曲试验方法

    GB 2976金属线材缠绕试验方法

    GB 4068 高电阻电热合金电阻随温度变化试验方法

    GB 6146精密电阻合金电阻率测试方法

    GB/T 13297 精密合金的包装、标志和质量证明书的一般规定

    GB/T 1330。 高电阻电热合金快速寿命试验方法

3 尺寸、外形、重f

3，1 尺寸

    合金材的尺寸范围应符合表1和表2的规定。
                                                  表 1                                                 mm

合金牌号

直 径

丝 材 棒 材 盘 条

OCr27A17Mo2 0.30̂ -8.00

其他牌号 0.03-8.00 12.0-30.0 8.0- 10.0

国家技术监督局1995一04一11批准 1995一12一01实施
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Gs/T 1234一1995

表 2 m m

合金牌号

冷 轧 带 材 热 轧 带 材

厚 度 宽 度 厚 度 宽 度

所有牌号 0.05-3. 50 5.0-250.0
2.5 5.0(卷状)

>5. 0-v7. 0(条状)
15.0-250.0

3.2

3.2.1

尺寸允许偏差

  丝材、棒材和盘条的直径允许偏差应符合表3的规定。考核每米电阻值的丝材，其尺寸允许偏差

供参考。

表 3 】，、下，，

类 别 直 径 范 围 允 许 偏 差

冷拉丝材

0. 030̂ -0. 050

>0. 050̂ -0. 100

>0. 100-0. 300

>0. 300̂ -0. 500

>0. 50̂ 1. 00

>1. 00-3. 00

>3. 00̂ 6. 00

>6. 00̂ -8. 00

士0.005

士0.007

土0.010

士0.015

士0.02

士0.03

士0.04

士0.05

热轧盘条热轧棒材

8.0-12.0

> 12. 0--20. 0

> 20. 0--30. 0

士0.4

士0.5

士0.‘

3.2.2 冷轧和热轧带材厚度与宽度的允许偏差应分别符合表4和表5的规定。根据供需双方协议，在

保证公差带不变的情况下，可以调整宽度的正、负偏差范围。

                                                  表 4                                         mm

类 别 厚 度 范 围 允 许 偏 差

冷轧带材

0. 050̂ 0. 100

>0. 100-0. 200

>0. 20̂ 0. 50

>0. 50̂ -1. 00

> 1. 00- 1. 80

>l. 80̂ 2. 50

>2. 50̂ -3. 50

士0.010

士0.015

士0.02

土0.03

士0.04

士0.05

士0.06

热轧带材
z. 5-5.0

>5.0-7.0

士0.25

士 0.30
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表 5

类 别 宽 度 范 围
允许偏差

切 边 不 切 边

冷轧带材

5.0- 10.0

> 10, 0---20. 0

> 20. 0-30. 0

士02

一0.6

一0.8

一 1.0

>30. 0̂ 50. 0

>50. 0-90. 0

士03

工:，:
>90. 0̂ -120. 0

>120. 0̂ -250. 0

土05 十 115

士 1 8

热轧带材
15. 0- 60. 0

>60, 0.250. 0

土1.5

士 2.5

3.2.3 带材最小长度应符合表6的规定，当焊接部位符合本标准技术要求时，允许同一炉号数支带坯

焊接在一起，根据供需双方协议，可供定尺或倍尺带材。

                                                表 6

类 别 合金带厚度,mm 单支最小长度，m

0.05-0.10

> 0. 10--0. 30

冷轧带材 > 0.30--1.00

> 1. 00--2. 00

> 2. 00- 3. 50

热轧带材
2.5-5. 0

> 5. 0- 7. 0

10

20

15

10

  5

10

3.2.4 热轧棒材每根长度由供需双方协议确定。

3.3 外形

3.3.1 冷拉丝材的不圆度不应超过直径公差之半。

3.3.2热轧带材每米长度的侧弯不大于15 mm，冷轧带材每米长度的侧弯应符合表7的规定。

                                                  表 7                                         mm

宽 度
每米侧弯，不大于

切 边 不 切 边

  < 20

20--50

  > 50

7.0

4. 0

3.0

14.0

8.0

5.0

3.4 重量

3.4.1 每轴(盘)冷拉丝材重量应符合表s的规定，当焊接部位符合本标准要求时，允许同一炉号数支

坯料焊接在一起。较轻重量的交货量不得超过该批重量的10%0

2 热轧 条每盘重量不得小于10 kg.
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表 8

直 径

每轴(盘)重量，kg

      不小于

标准重量 较轻重量

0. 03̂ -0. 05 0. 02 0.010

> 0. 05 -0. 07 0.03 0.015

> 0. 07̂ 0. 10 0.05 0.030

100

200

500

> 0. 10- 0. 30 0.30

> 0. 30̂ -0. 50

> 0. 50̂ -0. 80

>0. 80̂ -1. 20

> 1. 20̂ -2. 00

0. 50

1.00

2. 00

4.00

> 2. 00̂ -3. 50 6. 00

> 3. 50̂ -5. 00 8.00

> 5. 00 10.00

4 技术要求

4.， 化学成分

    合金的化学成分应符合表9的规定。

    在保证合金性能符合本标准要求的条件下，可以对合金成分范围进行适当调整。

    为了改善合金性能，允许在合金中添加适量的其他元素。

4.2 交货状态

    合金材应经热处理后软态交货，根据供需双方协议，可供其他状态的合金材。

4.3 物理性能

4.3.1 电阻率

    软态丝材、带材的室温电阻率应分别符合表10和表11的规定。考核每米电阻值的丝材，其室温电

阻率不考核。

                                                  表 9

合金牌号

化 学 成 分，%

c F S M n

Si Cr Ni A1 Fe 其他
不大于

Cr20Ni80 0.08 0. 020 0.015 0. 60 勺.75-1.6020.0- 23.C 余 镇0.50 镇1.0

Cr30Ni7O 0.08 0.020 0.015 0.60 0. 75- 1. 6028. 0--31. C 余 簇0. 50 镇110

Cr15Ni60 0.08 0.020 0.015 0. 60 0. 75- 1. 6C15. 0̂ -18. C55. 0̂ 61. 0 镇0.50 余

Cr20Ni35 0.08 0.020 0.015 1. 00 1. 00--3. 0C18. 0-21. C34. 0-37. 0 余

Cr20Ni30 0.08 0. 020 0.015 1.00 1.00--2.0618.0̂ -21.C30. 0-34. C 余
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续表 9

合金牌号

化 学 成 分，写

c P 5 Mn

Si Cr NI AI Fe 其他
不大干

1Cr13AI4 0.12 0.025 0.025 0.70 (I. 00 12. 0-15. C 簇0.60 4.0-6.0 余

OCr25A15 0.06 0.025 0 025 0.70 簇0. 60 23. 0-26. C 镇0.60 4. 5- 6.5 余

OCr23A15 0.06 0.025 0.025 0.70 夏0.60 20.5-23.5 (O. 60 4. 2- 5. 3 余

OCr21A16 0. 06 0. 025 0.025 0.70 镇1.00 19. 0̂ -22. C G0. 60 5.0- 7.0 余

1Cr20Al3 0. to 0.025 0.025 0.70 (1. 00 18. 0̂ 21. a 蕊0.60 3.0- 4.2 余

OCr21AI6Nb 0.05 0. 025 0.025 0. 70 镇0.60 21. 0̂ 23. 0 夏0.60 5.0- 7.0 余
Nb加入A

    0.5

OCr27Al7Mo2 0.05 0.025 0.025 0.20 落0.40 26. 5-27.8 蕊0.60 6.0- 7.0 余
M。加人t

  1.8-2.2

表 10

{

‘ 合金牌号 直径,mm
电阻率1闪 ·m

      2O℃

Cr2ONl8O

<0.50

0.50-3.00

> 3. 00

1.09士0105

1.13士0.05

1. 14士0.05

Cr30Ni7O
< 0. 50

>-O. 50

1.18士0.05

1.20士0.05

Cr15Ni60
< 0. 50

--10.50

1.12士0.05

1. 15士0.05

Cr20Ni35

Cr2ONi3O

< 0. 50

,->O. 50

1.04士0.05

1.06士0.05

1Cr13A14

OCr25A15

OCr23A15

OCr21Al6

lCr20Al3

OCr21A16Nb

0. 03̂ -8. 00

1. 25士0.08

]42士0.07

1.35士0.06

1.42士0. 07

1.23士0.06

1.45士0.07

OCr27A17Mo2 0.30̂ -8.00 1. 53士0.07
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表 11

合金牌号 合金带厚度,mm
电阻率，闷 ·m

      20,C

Cr20Ni80

蕊0.80

> 0. 80--3. 00

>3. 00

1.09士0.05

1.13士0.05

1.14士0.05

Cr3QNi70

簇0.80

二>0.80̂ -3.00

> 3. 00

1.18士0.05

1.19士0. 05

1.20士0.05

Cr15Ni60

簇0.80

>0. 80-3. 00

> 3. 00

1. 11士0.05

1.14士0.05

1.15士0.05

Cr20Ni35

Cr2ONi3O

蕊0.80

异0.80

1.04士0. 05

1.06士0.05

1Cr13A14

OCr25A15

OCr23A15

OCr21A16

1Cr20Al3

OCr21A16Nb

OCr27A17Mo2

        0. 05--3.50

，

1.25士0.08

1.42士0.07

1.35士0.07

1.42士0.07

1.23士0.07

1. 45士0. 07

1.53士0. 07

4.3.2 每米电阻

    直径小于1. 00 mm的软态丝材的每米电阻值及其允许偏差应符合表12的规定。
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表 12

直径，mm

每米电阻值，d1/m

Cr20Ni8O Cr30Ni70 Cr15Ni60 Cr20Ni35

中值 范围 卜差，%中值 范围 卜差,%中值 范围 卜差，%中值 范围 卜差，%
0.03 1 542

1 388-

  1 696 士10
I1 1 6691 502-

  1 836
士 10 1 584

1 426--

  1 742
一 10 1 471

1 324̂ -

  1618
士10

0.04 867.4
780.7-

  954.1
士10 939.0

845.1-

  1 033
士10 891.3

802.2̂

  980. 4
士 10 827. 6

744.8-

  910.4
士10

0.05 555. 1
499. 6-

  610.6
士10 601.0

540. 9-

  661.1
士10 570. 4

513. 4-

  627. 4
士10 529. 7

476.7-

  582. 7
士10

0.06 385.5
347. 0-

  424. 1
士10 417.3

375. 6-

  459. 0
士 LO 396. 1

356. 5-

  435.7
士10 367.8

331.0-

  404.6
士10

0.07 283. 2
260. 5-

  305.9
士8 306. 6

282.1

  331. 1
士8 291. 0

267. 7--

  314. 3
士8 270. 2

248.6-

  291. 8
士8

0.08 216. 8
199. 5-

  234. 1
士8 234. 8

216. 0-

  253.6
士8 222.8

205.0-

  240. 6
士8 206. 9

190. 3̂ -

  223.5
士8

0.09 171.3
157.6--

  185. 0
士8 185. 5

170. 7-

  200. 3
士8 176. 1

162. 0--

  190. 2
士 8 163. 5

150.4-

  176. 6
士8

0. 10 138.8
127.7-

  149. 9
士8 150. 2

138. 2-

  162. 2
士8 142. 6

131. 2-

  154.0
士8 132.4

121.8-

  143.0
士8

0.11 114. 7
105. 5-

  123. 9
士 8 124. 2

114.3-

  134. 1
士8 117. 9

108. 5-

127.3
士8 109. 4

100.6-

  118.2
士8

0.12 96.38
88. 67-

  104. 1
士8 104. 3

95. 96-

  112.6
士8 99.03

91. 11-

  107. 0
士8 91. 96

84.60--

  99.32
士8

0.13 82. 12
76.37-

  87, 87
士7 88.90

82. 68-

  95. 12
士 7 84.38

78.47-

  90.29
士7 78.35

72.87-

  83. 83
士7

0. 14 70. 81
65. 85-

  75.77
土7 76.65

71.28-

82.02
士7 72. 76

67. 67-

  77.85
士7 67. 56

62. 83-

  72.29
士7

0. 15 61.68
57. 36-

  66.00
土7 66-77

62. 10̂ -

  71.44
士? 63. 38

58. 94--

  67. 82
士 7 58. 85

54. 73-

  62.97
士7

0. 16 54. 21
50. 42-

  58. 00
士了 58.69

54. 58-

  62. 80
士7 55.70

51.80-

  59. 60
士 7 51. 73

48. 11一

  55. 35
士7

1:;n
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续表 12

直径,mm

每米电阻值，11/m

Cr20Ni8O Cr30Ni70 Cr15Ni60 Cr20Ni35

中值 范围 卜差，%中值 范围 卜差，男中值 范围 卜差，%中值 范围 }A,%
0.17 48.02

44. 660-

51.38
士7 51. 99

48.35-

  55. 63
士7 49.34

45,89-

  52. 79
士7 45.82

42.61-

  49. 03
士7

0.18 42. 83
40. 26-

  45.40
士6 46. 37

43. 59̂ -

  49. 15
士6 44. 01

41. 37-

  46.65
士‘ 40.87

38,42-

  43.32
士6

0. 19 38. 44
36. 13-

  40. 75
士6 41.62

39. 12--

  44. 12
十6 39. 50

37.13-

  41. 87
士6 36. 68

34.48-

  38.88
士6

0. 20 34. 70
32. 62-

  36. 78
士6 37.56

35. 31-

  39.81
士6 35. 65

33. 51-

  37. 79
士 6 33.10

31. 11-

  35.09
士6

0.22 28.67
26. 95-

  30. 39
士 6 31.04

29. 18-

  32. 90
士6 29. 46

27. 69-

  31. 23
士 6 27. 36

25. 72̂ -

  29.00
士6

0.25 22. 21
20. 88̂ -

  23. 54
士6 24. 04

22. 60-

  25.48
士6 22. 82

21. 45-

  24. 19
士6 21. 19

19. 92-

22. 46
士6

0.28 17. 70
16. 64̂ -

  18. 76
士 6 19. 16

18. 01-

  20.31
士6 18. 19

17. 10-

  19. 28
士6 16. 89

15.88-

  17.90
士6

0.30 15. 42
14.49-

  16. 35
士6 16. 69

15.69 )

  17. 69
士6 15.84

14.89-

  16, 79
士6 14. 71

13. 83--

  15.59
士6

0.32 13.55
12. 74-

  14. 36
士6 14. 67

13.790-

  15. 55
士6 13.93

13.09-

  14. 77
士6 12. 93

12. 15-

  13.71
士6

0.35 11. 33
10. 76-

  11. 90
士5 12.26

11. 65--

  12.87
士5 11. 64

11.06-

  12. 22
士5 10.81

10.27-

  11. 35
士5

0.38 9.611
9. 130̂ -

  10.09
丁 5 10.40

9. 880-

  10.92
士5 9.876

9. 382-

  10. 37
士5 9.170

8.712-

  9.629
士5

0.40 8.674
8.240-

  9. 108
士5 9.390

8. 921-

  9. 860
士5 8. 913

8. 467-

  9. 359
士5 8.276

7.862--

  8.690
士5

0.42 7.868
7.475-

  8. 261
士 5 8.517

9.091-

  8. 943
士5 8.084

7. 680--

  8.488
士5 7. 507

7. 132-

  7.882
士5
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续表 12

直径,mm

每米电阻值，Sl/m

Cr20Ni80 Cr30N 70 Cr15Ni60 Cr20Ni35

中值 范围 卜差，、中值 范围 偏，。，中值 范围 卜差，、中值 范围 }9,%}旧压’2。

0.45 6.853
61510-

  7.196
士5 7. 419

7.048-

  7. 790
士5 7.042

6. 690-

  7. 394
士5 6. 539

6.212-

  6.866
士5

0.48 6.024
5. 723̂ -

  6.325
士5 6.521

6.195-

  6. 847
士 5 6. 189

5. 880-

  6.498
士5 5. 747

5. 460-

  6. 034
士5

0.50 5.551
5.273-

  5. 829
士5 6.010

5. 710-

  6. 311
士5 5. 704

5. 419̂

  5.989
士5 5. 297

5.032-

  5. 562
士5

0.55 4. 756
4.518-

4. 994
士 5 5. 051

4.798̂

  5. 304
士5 4. 840

4. 598-

  5.082
土5 4. 462

4. 239--

  4.685
士5

0.60 3.997
3.797-

  4. 197
士5 4.244

4. 032-

  4. 456
士 5 4.067

3.864-

  4. 270
士5 3. 749

3. 562--

  3. 936
士5

0.65 3. 405
3. 235̂ -

  3.575
士5 3.616

3.435-

  3. 797
士 5 3.466

3. 293--

  3. 639
士 5 3. 194

3. 034-

  3. 354
士5

0.70 2. 936
2.789

  3.083
士5 3.118

2. 962-

  3. 274
士5 2. 988

2.839-

  3. 137
士5 2.754

2. 616̂ -

  2. 892
士5

0.75 2.558
2. 430̂ -

  2.686
士5 2. 716

2.580̂ -

  2. 852
士5 2. 603

2. 473-

  2.733
士5 2. 399

2.279-

  2. 519
士5

0.80 2.248
2. 136-

  2.360
士5 2.387

2. 268-

  2.506
士 5 2. 288

2. 174--

  2. 402
士 5 2. 109

2.004-

  2. 214
士 5

0.85 1. 991
1.891-

2.091
士5 2.115

2. 009-

  2.221
士5 2. 027

1. 926--

2. 128
士 5 1.868

1. 775̂ -

  1.961
土5

0.90 1. 776
1.687̂ -

  1.865
士5 1. 886

1. 792-

  11980
士5 1.808

1. 718̂ -

  1. 898
士5 1.666

1.583̂

  1. 749
士5

0.95 1.594
1.514̂ )

  1.674
士5 1. 693

1. 603--

  1.778
士5 1. 622

1.541-

  1. 703
士5 1. 495

1. 420-

  1. 570
士5

1.00 1.439
11367-

  1.511
士5 1. 528

1.452-

  1.604
士5 1.464

1. 391---

  1.537
士 5 1. 350

1. 283̂ -

  1.418
士5
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续表 12

直径,mm

每米电阻值，II/m

Cr20Ni30 ICr13A14 OCr20AB OCr23A15

中值 范围 卜差，%中值 范围 卜差，%中值 范围 卜差，%中值 范围 比，。，
!曰己’/。

0.03 1 471
1 324-

  1618
士10 1 768

1 591-

  1 945
士10 1 740

1 566-

  1 914
士10 1 910

1 719-

2 101
士10

0.04 827.6
744.8-

  910.4
士10 994. 7

895.2-

  1 094
士10 978.9

880.9-

  1 077
士10 1 074

966.6-

  1 181
土10

0.05 529. 7
476. 1-

582.7
士10 636. 6

572.9-

  700. 3
士10 626. 4

563.8-

  689.0
士 10 687. 5

618.8--

  756. 3
士 10

0.06 367. 8
331.0-

  404.6
士10 442. 1

397.9-

  486.3
士10 435.0

391.5-

  478.5
士10 477. 5

429.8-

  525.3
士10

0.07 270.2
248.6-

  291. 8
士8 324. 8

298.8-

  350.8
士8 319. 6

294. 0-

  345. 2
士8 350. 8

322. 7-

  378. 9
士8

0.08 206.9
190.3̂

  223. 5
士8 248. 7

228.8-

  268.6
士8 244. 7

225. 1一

  264. 3
士8 268.6

247. 1̂ -

  290.1
士8

0.09 163.5
150.4-

  176. 6
士8 196. 5

180.8-

  212. 2
士8 193. 3

177. 8-

  208.8
十8 212. 2

195.2-

229.2
士8

0.10 132.4
121.8-

  143.0
士8 159. 2

146.5-

  171. 9
士8 156. 6

144.1-

  169. 1
士 8 171. 9

158. 1-

  185.7
士8

0. 11 109, 4
100. 6-

  118. 2
士8 131. 5

121.0-

  142.0
士8 129.4

119.0-

  139. 8
士8 142. 1

130.7-

  153.5
士8

0.12 91. 96
84. 60-

  99.32
士8 110. 5

101. 7-

  119,3
士8 109.8

100. 1̂ -

  117. 5
士8 119.4

109.8-

  129.0
士8

0. 13 78.35
72.87-

  83. 83
士7 94. 17

87.59-

  100.8
士7 92.67

86. 18--

  99. 16
士7 101.7

94.58-

  108.8
士?

0.14 67. 56
62.83-

  72. 29
士 7 81.20

75. 52-

  86. 88
士7 79.90

74. 31一

  85.49
士7 87. 70

81.56-

  93.84
士7

0.15 58. 85
54. 73-

  62. 97
士7 70. 74

65.79-

  75, 69
士7 69. 60

64,73-

  74. 47
士7 76. 39

71.04-

  81. 74
士7

0.16 51. 73
48.11-

  55. 35
士7 62. 17

57-82-

  66. 52
士7 61. 18

56.90̂

  65.46
士7 67. 14

62.44-

  71.84
士7
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续表 12

直径，mm

每米电阻值，fl/m

Cr2ONl30 1Cr13A14 OCr20A13 OCr23A15

中值 范围

I1m ,%
中值 范围 卜差，%中值 范围 }4,X中值 范围

11g9,0o
0.17 45.82

42.61一

  49. 03
士7 55. 07

51.22-

  58.92
士 7 54.19

50,40-

  57. 98
士7 59.48

55. 32-

  63. 64
士 7

0.18 40. 87
38.42-

  43. 32
士6 49. 12

46. 17-

  52.07
士6 48. 34

45.44̂

  51. 24
士6 53.05

49.87-

  56.23
士6

0.19 36. 68
34.48-

  38.88
士6 44.09

41.44--

46. 74
士6 43. 38

40. 78̂

45. 98
士6 47.61

44. 75-

  50.47
士6

0.20 33. 10
31. 11一

  35. 09
士6 39. 79

37. 40-

  42. 18
士6 39. 15

36. 80-

  41. 50
士6 42. 97

40.39-

  45. 55
士6

0.22 27. 36
25. 72-

  29.00
土6 32. 88

30. 91-

  34. 85
士6 32.36

30.42-

  34. 30
士 6 35. 51

33. 38̂ -

  37.64
士6

0.25 21. 19
19.92-

  22. 46
士6 25. 46

23.93-

  26. 99
士6 25.06

23.56-

  26. 56
士6 27. 50

25. 85-

  29. 15
士6

0.28 16.89
15.88-

  17. 90
士6 20. 30

19. 08-

  21-52
士6 19. 98

18. 78--

  21. 18
士6 21. 92

20.60-

  23.24
工 6

0.30 14. 71
13-83-

  15. 59
士6 17. 68

16. 62-

  18.74
士6 17.40

16. 36-

  18.44
士6 19. 10

17. 95̂ -

20.25
士6

0. 32 12.93
12. 15-

  13. 71
士6 15. 54

14. 61--

  16. 47
士 6 15. 29

14. 37--

  16. 21
士 6 16. 79

15.78-

  17.80
士6

0. 35 10.81
10.27-

  11. 35
士5 12. 99

12. 34-

  13.64
士5 12.78

12. 14-

  13. 42
士5 14.03

13. 33-

  14. 73
士5

0.38 9. 170
8. 712-

  9. 629
士5 11. 02

10.47-

  11. 57
土5 10.85

10.31--

  11.39
士 5 11.90

11.31̂ -

  12.50
士5

0.40 8. 276
7.862-

  8. 690
士5 9.947

9. 450-

  10.44
土5 9.788

9. 299-

  10.28
士 5 10. 74

10.20-

  11.28
士5

0.42 7.507
7. 132-

  7.882
士5 9.022

8. 571-

  9. 473
士5 8.878

8. 434-

  9. 322
士5 9. 744

9.257-

  10.23
士5
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续表 12

直径,mm

每米电阻值,n/-

OCr21A16 OCr25A15 OCr21Al6Nb OCr27A17Mo2

中值 范围 卜A,·%中值 范围 偏差,% 中值 范围 }lv,%中值 范圈 卜，，%
0.17 62.56

58.18-

  66-94
士7 62.56

58.18-

  66-94
土7 63.88

59.41-

  68.35
士7 67.41

62.69-

  72. 13
士7

0.18 55.80
52.45-

  59.15
士6 ’55.8052.45-

  59.15
士6 56.98

53.56-

  60.40
士6 60.13

56.52-

  63.74
士6

0.19 50.08
47.08-

  53.08
士6 50.08

47.08--

  53.08
士6 51. 14

48.07-

  54.21
士6 53.96

50.72-

  57.20
士6

0.20 45.20
42.49-

  47.91
士6 45.20

42.49-

  47.91
士6 46.15

43.38-

  48.92
士6 48.70

45.78-

  51.62
土6

0.22 37. 36
35.12-

  39. 60
士6 37. 36

35. 12-

  39. 60
士6 38.14

35.95-

  40.43
士6 40.25

37.84-

  42.67
士6

0.25 28.93
27.19-

  30.67
士6 28.93

27. 19--

  30.67
士6 29.54

27.77--

  31.31
士6 31.17

29.30-

  33.04
士6

0.28 23.06
21.68-

  24.44
士6 23.06

21.68-

  24.44
士6 23.55

22.14-

  24.96
士6 24.85

23.36-

  26.34
士6

0.30 20.09
18.88--

  21.30
士6 20.09

18.88--

  21.30
士6 20.51

19.28--

  21. 74
士6 21.65

20.35-

  22.95
士6

0.32 17.66
16. 60-

  18. 72
士6 17. 66

16. 60-

  18.72
士6 18.03

16.95-

  19. 11
士6 19.02

17.88-

  20.16
士6

0.35 14.76
14.02-

  15.50
士5 14.76

14.02-

  15.50
士5 15.07

14.32-

  15.82
士5 15.90

15.11-

  16.70
士5

0.38 12.52
11.89-

  13. 15
士5 12.52

11-89-

  13. 15
士5 12.79

12. 15-

  13.43
士5 13.49

12.82-

  14.16
士5

0.40 11.30
10.74-

  11.87
士5 11.30

10.74-

  11.87
士5 11. 54

10.96-

  12. 12
士5 12.18

11.57-

  12-79
士5

0.42 10.25
9,738-

  10.76
士5 10.25

9.738-

  10. 76
士5 10.47

9.947-

  10.99
士5 11.04

10.49-

  11.59
士5

1二7

免费标准下载网(www.freebz.net)

免费标准下载网(www.freebz.net) 无需注册 即可下载



GB/T 1234一1995

续表 12

直径.mm

每米电阻值，f1 /m

OCr21A16 OCr25A15 OCr21A16N6 OCr27Al7Mo2

中值 范围 }11. %中值 范围 卜差，%中值 范围 }-v. %中值 范困 卜差，%
0.45 8.928

8.482-

  9.374
士5 8.928

8.482-

  9. 374
士5 9.117

8.661-

  9.573
士5 9.620

9.139-

  10.10
士5

0.48 7.847
7.455-

  S. 239
士5 7. 847

7.455-

  8. 239
士5 8.013

7. 612̂ -

  8.414
士5 8.455

8.032-

  8.878
士5

0.50 7.232
6.870-

  7.594
士5 7.232

6.870-

  7.594
士5 7. 385

7,016-

  7.754
士5 7.792

7.402-

  8.182
士5

0.55 5. 977
5. 678-

  6.276
士5 5.977

5. 678--

  6. 276
士5 6.103

5.798-

  6.408
士5 6.440

6.118-

  6.762
士5

0.60 5.022
4. 771-

  5.273
士5 5.022

4. 771--

5. 273
士5 5. 128

4. 872-

  5.384
士5 5. 411

5.140--

  5.682
士5

0.65 4.279
4.065-

  4.493
士5 4. 279

4.065-

  4.493
士 5 4.370

4. 152̂ -

4. 589
士5 4.611

4.380--

  4.842
士5

0.70 3.690
3.506-

  3.875
士5 3.690

3.506̂ -

  3.875
士5 3.768

3.580-

  3.956
士5 3. 976

3. 777-

  4. 175
士5

0.75 3.214
3,053-

  3.375
士5 3.214

3.053-

  3. 375
士5 3.282

3.118-

  3.446
士5 3.463

3,290-

  3.636
士5

0.80 2.825
2. 684-

  2.966
士5 2.825

2.684-

  2.966
士5 2.885

2.741-

  3.029
士5 3. 044

2.892-

  3.196
士5

0.85 2.502
2. 377-

  2.627
士 5 2.502

， a7，~

士5 2.555
2.427-

  2.683
士5 2. 696

2. 561-

  Z. 831
士5

白 . ，J ， r 一

  2. 627

0.90 2.232
2. 120̂ -

  2.344
士5 2.232

2. 120̂ -

  2.344
士5 2. 279

2. 165̂ -

  2. 393
士5 2.405

2.285-

  2.525
士5

0.95 2.003
1.903-

  2. 103
士5 2.003

1. 903-

  2.103
士5 2.046

1.944̂ -

  2. 148
士5 2. 159

2.051-

  2.267
士5

1.00 1.808
1.718-

  1.899
土5 1.808

1. 718-

  1.898
士5 1.846

1,754-

  1. 938
士5 1.948

1.851-

  2.045
士5
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4.3.3 电阻均匀性

    每轴(盘)丝材任意部位每米电阻均匀性不得超过

得超过5%.

4.4 快速寿命

    丝材在规定温度下的快速寿命应符合表13的规定
                                                表 13

4%，每卷冷轧带材任意部位每米电阻均匀性不

合金牌号 试验温度，℃
快速寿命值，h

不小于

Cr20Ni8O

C,30Ni7O

Cr15Ni60

Cr20Ni35

Cr20Ni3O

OCr25A15

OCr23A15

OCr21Al6

1Cr20A13

OCr21Al6Nb

OCr27Al7Mo2

1 200

1 250

1 150

1 100

1 100

1 300

1 300

1 300

1 250

1 350

1 350

80

50

80

80

80

80

80

80

80

50

50

伸长率

直径大小6. 00 mm的丝材和直径为8. 0-10. 0 mm的热轧盘条的断后伸长率应符合表14的规

﹄﹄
d

o

4.

定

表 14

合金类别
断后伸长率8, ,

不小于

Ni-Cr合金

Ni-Cr-Fe合金

ICr13A14

OCr27Al7Mo2

其他Fe-Cr-Al合金

20

20

16

10

12

4.6 工艺性能

4.6.1 直径为0. 50̂ 6. 00 mm的丝材，在规定的芯棒上缠绕s圈后，表面不得出现分层及裂纹。铁格

铝丝材允许用反复弯曲试验代替缠绕试验，反复弯曲次数不得小于5次。

4.6.2 厚度大于0. 80 mm冷轧带材应做弯曲试验，其弯曲处不得出现分层及裂纹。

4.了 表面质量

4-7.， 热轧带材、棒材及盘条表面不应有折叠、裂纹、重皮、凹陷、耳子、夹杂、磷屑及其他影响使用的缺

陷存在。上迷缺陷允许清理，清理深度不应超过公差之半。

4.7.2 冷拉丝材和冷轧带材表面应光滑、平整，不允许有裂纹、折叠、结疤、锈斑、分层及其他影响使用

的缺陷存在。但允许局部有深度不超过直径公差之半或厚度公差的加工痕迹或划伤。

4.7.3 根据需方要求，可供酸洗表面的丝材、带材、棒材和盘条。可供经气体保护热处理的光亮表面的

丝材和带材，其直径和厚度不大于1. 2 mm,

4.7.4 热轧带材、棒材及盘条表面允许有氧化膜存在。冷拉丝材和冷轧带材表面允许有均匀的暇化薄)
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膜存在。

4.了.5 切边冷轧带材的边缘不允许有超过厚度公差的飞边、毛刺，不切边冷轧带材的边级不允许有明

显的裂边。

5 试验方法

5.， 尺寸测量

5.1.1 尺寸测量工具

    合金材的尺寸测量采用能满足本标准精度要求的通用量具进行。

5.，2 尺寸测量方法

    测量冷拉丝材、热轧棒材和盘条的直径时，每盘(轴)测量不少于3处。

    测量带材厚度时，当带材宽度不大于20mm时，应于宽度的中心处进行测量，宽度大于20mm时，

应于距宽度边缘不小于smm处进行测量。

5.2 外形测量

5.2.， 不圆度的测量

    丝材的不圆度采用能保证相应精度要求的通用量具进行测量。

5.2.2 侧弯的测量

    带材平稳的放于平面上，将钢板米尺宽度边缘紧靠带材宽度边缘，测量其之间的最大间隙。

5.3 化学成分分析

    合金的化学成分分析用试样按GB222的规定取样。合金的化学成分分析按GB223规定有关方法

进行，允许采用能保证相应分析精度的其他方法进行分析。

5.4 每米电阻和电阻率的测量

    测量合金材的每米电阻采用能保证精度不低于。.2%的测量仪器，按GB6146中有关规定进行。

    测算合金材的电阻率时，冷拉丝材的横截面积以实际直径计算，切边冷轧带材的横截面积可视为矩

形，不切边冷轧带材横截面积应是实际厚度与实际宽度的乘积再乘以修正系数，其修正系数视宽度不同

分别是:

    宽度小于iomm者为0.95;

    宽度大于或等于10mm者为。.98。

5.5 电阻均匀性计算方法

    合金材每米电阻均匀性计算公式为:

RJ丫二
2(R，一 R，)
-，;-~产-二;-- X 10D%
  八1一 ItZ

式中:RJY— 电阻均匀性，%;

      Rl— 高电阻，0;

      R:— 低电阻，0。

5.6 快速寿命试验

    合金丝材快速寿命试验按GB/T13300标准规定进行，当三支试样的快速寿命值均达到本标准规

定最小值时，可不再继续进行试验。

5.了 伸长率试验

    合金材断后伸长率试验按GB228有关规定进行。

5.8 工艺性能试验

    合金材的弯曲试验、反复弯曲试验及缠绕试验分别按GB232、GB238、GB2976有关规定进行。
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5.8.1 缠绕试验

    直径为0. 50̂ 4. 50 mm丝材缠绕试验用的芯棒直径:镍铬、镍铬铁合金为4倍丝材直径，铁铬铝合

金为5倍丝材直径。

    直径大于4.50 mm的所有牌号丝材缠绕试验用的芯棒直径为6倍丝材直径。

    OCr27Al7Mo2合金丝缠绕试验应在300̂ 400℃下进行。

5.8.2 带材弯曲试验

    厚度大于2. 00 mm带材弯曲旁度为900,弯芯直径为30 mm。厚度为。.80-2. 00 mm带材采用弯

至两面接触的重合弯曲法。

5.9 表面质量检查

    合金材的表面质量用目视进行检查。

6 检验规则

6.1 检查与验收

    合金材的检查与验收由供方技术监督部门进行，需方也可按本标准规定进行检验。
6.2 组批规则

    合金材应按批提交检查和验收，每批由同一牌号，同一炉(母护)号，同一规格，同一状态的合金材组

成。

6.3 取样部位及数量

6.3.1 合金化学成分按炉(母炉)进行熔炼成分的分析，每炉取一个试样。

6.3.2合金材应逐轴(盘)、卷(支)进行表面质量、尺寸、外形和电阻均匀性检查。供方如能保证外形和
电阻均匀性符合本标准规定时，可不作检查或部分抽检。

6. 3.3 合金材每批取3%件，但不得少于2轴(盘)、卷(支)作电阻率、缠绕、拉伸、弯曲和反复弯曲试

验。供方如能保证镍铭、镍铬铁合金材的工艺性能符合本标准规定时，可不作检验。

6.3.4 按米电阻供货的丝材，逐轴(盘)取一个试样检验每米电阻。

6.3.5 同一炉冷拉丝材或同一牌号，同一熔炼方法，但不同炉号，总锭重小于5t的丝材可取一组试样

作快速寿命检验。

6.4 复验和判定规则

    合金材检验结果若有一项不合格时，该轴(盘)、卷(支)为不合格，可从未俭验的轴(盘)、卷(支)中取

双倍试样对不合格项目进行复验。如复验结果仍不合格时，则该批为不合格。但可逐轴(盘)、卷(支)进

行检验，合格者交货。供方可以将不合格的合金材(快速寿命性能除外)重新加工，重新组批提交验收。

了 包装、标志和质t证明书

7.1合金材的包装、标志和质量证明书应符合GB/T 13297的规定。

7.2 经供需双方协议，供方可用能保证在运输和贮存中保持合金材外观质量和技术性能不受影响的其

他材料进行包装。
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                附 录 A

高电阻电热合金电阻温度因橄(修正系数)

                (参考件)

合金牌号 200C 100 0C 200'C xnnT 400'C 500'C 900'C 1000'C 11nor 1200'C 1300'C600'C 700U 80U七

Cr20Ni8O 1.000 1.006 1.012 1.018 1.025 1.026 1.018 1.010 1.008 1. 010 1.014 1.021 1.025

Cr15Ni60 1.000 1.0111.024 1.038 1.052 1.064 1.069 1.073 1.078 1.088 1.095 1.109

Cr20Ni35 1.000 1.029 1.061 1.090 1.115 1. 139 1. 157 1. 173 1.188 1.208 1.219 1.228

Cr2ONi3O 1.000 1.023 1.052 1.079 1. 1n义 1.125 1. 141 1.158 1.173 1. 187 1.201 1.21通 1.226

OCr27Al7Mo2 1.000 0.9920.986 0.981 0. 978 0. 976 0.974 0.972 0.970 0.969 0.968 0.968 0.967 0.967

OCr21A16Nb 1.000 0.997 0. 996 0.994 0. 991 0.990 0.990 0.990 0. 990 0.990 0.990 0.990 0.990

OCr25A15 1.000 1.0021.005 1.008 1 0I凭 I.0夕I 1.030 1.038 1.040 1.042 1.044 1.046 1.047

OCr21A16 1.000 1.000 1.002 1.006 1.011 1.020 1.037 1.043 1 n庄a 1.049 1. 052 1.055 1.058

1Cr20A13 1.000 t Oil 1.025 1.042 1.061 1.085 1.120 1.142 1. 154 1. 164 1. 172 1.180 1.186

1Cr13AI4 1.000 1.005 1.014 1.028 1.044 1.064 1.090 1. 120 1. 132 1. 142 1. 150

OCr23A15 1.000 1.002 1.007 1.014 L OU 1.036 1.056 1.064 1.070 1.074 1.078 1.081 1.084

Cr30Ni70 1.000 1.007 1.016 1. 028 1.038 1.044 1.036 1.030 1.028 1.029 1.033 1.037 1.043

      附 录 B

电热合金主要物理性能

        (参考件)

汰
元件最高

使用温度

    ℃

熔点

(近似)

  ℃

密度

9/cm，

电阻率

(20,C)

pa.m

  比热

J/9·℃

导热系数

kJ/m .

  卜·℃

平均线膨胀系数

(20̂-1 000℃ )

  ax 10‘/℃

组织 磁性

Cr20Ni8O

COM M

Cr15Ni60

Cr20Ni35

Cr20Ni30

1&13A14

OCr25A15

1 200

1 250

1 150

1 100

1 100

950

1 250

1 400

1 380

1 390

1 390

1 390

1 450

1 500

8.40

8. 10

8.20

7. 90

7. 90

7.40

7. 10

1.09

1. 18

1. 12

1.04

1.04

1.25

1.42

0.440

0.461

0.494

0.500

0.500

0. 490

0. 494

60.3

45.2

45. 2

43. 8

43.8

52. 7

46. 1

18.0

17.0

17.0

19.0

1910

15. 4

16.0

奥氏体

奥氏体

奥氏体

奥氏体

奥氏体

铁索体

铁索体

非磁性

非磁性

非截性

弱磁性

弱磁性

磁 性

磁 性
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续表

a $l}k 3

元件最高

使用温度

    ℃

熔点

(近似)

  ℃

密度

g/cm'

电阻率

(20'C)

1D .m

  比热

]/g.℃

导热系数

k]/m·

  h。℃

平均线形肤系教

(20̂ -1 000'C)

  a X 10-0/ T7

组织 徽性

OCr23A15

OCr21A16

1Cr20A13

OCr21AI6Nb

OCr27A17Mo2

1 250

1 250

1 100

1 350

1 400

1 500

1 500

1 500

1 510

1 520

7.25

7.16

7.35

7.10

7.10

1.35

1.42

1. 23

1.43

1:53

0.460

0.520

0.490

0.494

0.494

60.2

63.2

46. 9

46.1

45.2

15.0

14.7

13. 5

16.0

16.0

铁索体

铁索体

铁索体

铁索体

铁索体

磁 性

磁 性

磁 性

磁 性

傲 性
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