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非晶、纳米晶软磁合金带材

范围

    本标准规定了非晶、纳米晶软磁合金带材的尺寸、外形、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志

及质量证明书等内容。

    本标准适用于制造配电变压器、中频变压器、高频开关电源变压器、脉冲变压器、互感器、滤波电感

和电抗器、共模电感、磁放大器和饱和电感、传感器等铁芯以及磁屏蔽用的非晶纳米晶软磁合金带材(以

下简称带材)。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研

究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 223. 3 钢铁及合金化学分析方法 二安替毗琳甲烷磷钥酸重量法测定磷量

    GB/T 223.6钢铁及合金化学分析方法 中和滴定法测定硼量
    GB/T 223. 11钢铁及合金化学分析方法 过硫酸按氧化容量法测定铬量

    GB/T 223.12 钢铁及合金化学分析方法 碳酸钠分离一二苯碳酞二麟光度法测定铬量

    GB/丁223,13 钢铁及合金化学分析方法 硫酸亚铁按容量法测定钒含量
    GB/T 223.18 钢铁及合金化学分析方法 硫代硫酸钠分离一碘量法测定铜量
    GB/T 223,20 钢铁及合金化学分析方法 电位滴定法测定钻量

    GB/T 223.25 钢铁及合金化学分析方法 丁二酮肪重量法测定镍量
    GB/T 223.28 钢铁及合金化学分析方法 a一安息香肪重量法测定钥量

    GB/丁223.38 钢铁及合金化学分析方法 离子交换分离一重量法测定锯量
    GB/T 223.60 钢铁及合金化学分析方法 高抓酸脱水重量法测定硅含量

    GB/T 223. 71 钢铁及合金化学分析方法 管式炉内燃烧后重量法测定碳含量

    GB/T 223. 73 钢铁及合金化学分析方法 三氯化钦一重铬酸钾容最法测定铁量

    GB/T 3654. 1 锐铁化学分析方法 纸上包层分离重量法测定铭、钮量

    GB/T 3657 软磁合金直流磁性能测量方法

    GB/T 3658软磁合金交流磁性能测量方法

    GB/丁19346 非晶、纳米晶软磁合金交流磁性能测试方法

    YB/T 5242精密合金包装、标志和质量证明书的一般规定

3 尺寸、外形、重量及允许偏差

31 尺寸及允许偏差

3.1.1 尺寸范围

    带材宽度为。. 5 mm-220 mm,厚度为0. 015 mm-0. 050 mm。供货带材具体尺寸由供需双方在

上述尺寸范围内协商确定。

3.1.2 尺寸允许偏差

3.1.2.1厚度允许偏差

    同一炉带材沿长度方向的厚度偏差应在平均厚度的士10%以内.在宽度方向的厚度偏差应在
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士0. 002 mm以内 二

312.2 宽度允许偏差

    带材的宽度允许偏差应符合表1的规定。

                                    表1 带材宽度允许偏差 单位为毫米

宽 度 允许偏差

< 10 土:;

>I0 士::
注 特殊要求可由供需双方协商确定。

3.2 外 形

    带材应平整光滑，不应有影响使用的波浪形、皱褶等缺陷。边缘不应有裂口和毛刺。

33 重量

    带材按实际重量交货。

4 技术要 求

41 牌号和化学成分

    合金的牌号和化学成分(熔炼分析)如表2、表3、表4和表弓的规定，化学成分不作为判定依据。如

需方有特殊要求，其化学成分也可由供需双方协商确定。

                  表2 铁基非晶、纳米晶软磁合金的化学成分、带材的磁性能

牌 号 化学成分ac/写

磁感应

强度

刀aoo /T

  矫顽勺

H/(A/cn

矩形 比

B,I刀即。

相 对起始

磁导率

    肠 佣

铁损/(W/k‘)

尸1.1;m1'o.4i mK尸。，:、一。:loK
1Klolj

Fe78-80;Si8̂-10;B12̂-14

j1. 45 (3·。}  >t0.80 <0. 20)
> 1.3 < 4.0 蕊0. 301K101

1K101H <4.0 夏0. 20 蕊0. 30

1KI02j

Fe80-83; Si3-4. $l2-15;01. 5-2,5

>1.5 <30 >O. 80 < 35

>1.4 <4. 0 成301 KI02

1K102H 簇4.0 镇0.20 蕊25

1K103 Fe76-80; Si4-9; B12-17 ; Cr0. 5一2.0 >1.3 镇4.0 < 35

IK104 Fe65--70; Col5--20; Sil ̂-3; B12 ̂-15 >l. 6 <4. 0 <35

1K105 Fe71-77; (Sf, S)18̂ -29; M1--10 李1.2 <4. 0 (35

1K106 Fe75 --82; P15-18 ; C2--5 , M0-5 >1.3 <4, 0 <O. 25

IK107J

Fe70-75 ; (Si, B) 20-25;Cu0, 5-2;

M 1- 5

>I. 1 <2.0 >O. 85 <35 <150

IK107 >I. I <l.6 >60 000 <30 < 60

IK107H 妻1.0 <1.6 镇0.20 石25 蕊50
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表 3 钻基非晶软磁合金的化学成分 、带材的磁性能

表 4 铁镍基非晶软磁合金的化学成分、带材的磁性能

牌号 化学成分at/%
磁感应强度

  Be- /T

  矫顽力

H,/(A/m)

矩 形比

B,/Lixl�

      铁损

1'o5sk/(W/kg)

IK501J
Fe29一50; Ni30-44; (P, B, C 15-24

>O. 60 < l.6 异0.80 <20

妻0.60 < 1.6 <0. 20 s', 201K501H

1K502J
Fe45一50;Ni28-30;Si7一8;B14-15;

M 1--2
李0.80 < 16 要0. 80 <20

1 K503J
Fe35一 45; Ni35一45; S15- 15; B5一 15;

CrO. 2一 2
妻0. 60 < 1.6 要0.80 (20

表5 钻镍基非晶软磁合金的化学成分、带材的磁性能

牌号 化学成分.t/ Yo
磁感应强度

  刀Aoo /T

  矫顽力

H, /(A/rc;)

矩形 比

州,/Bp '

      铁损

尸 5丘厂(W/k只)

1K601

1K601J

Co24~  40;Ni28~  39;Fe6一 14; (Si, B) 12

~ 2s

>O. 50
要 O.55

落L5
簇 l2

毛 40

李 0.90 稼 50

    注 l:表中符号 at为元素的原子数分数。

    注2:表中化学成分表达式中的M为一种或几种其他过渡金属元素。

4.2 交货状态

    带材一般 为制备态，成卷或成条交货 。

4. 3 磁性能

    带材的磁性能应符合表2、表3、表4和表5的规定。表中的磁性能是经过热处理后的数据。

    注1:表中的磁性能为材料经过供方提供的热处理制度处理后按照标准方法测得的数值

    注2牌号中的字母J,H分别代表材料退火后具有矩形磁滞回线和低剩磁扁平磁滞回线特性，无字母的表示普通磁

          滞回线特性
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4.4 弯曲韧性

    带材应有良好的弯曲韧性，按6. 5条试验后不应产生破裂或断裂。

45 表面质量

    带材表面不应有锈蚀、油脂、连续可见的氧化色以及尺寸大于1.0 mm的针孔。透光可见的针孔在

每平方厘米上不应多于一个。

5 试验方法

5. 1 尺寸测量

    带材厚度的测量采用最小分度值为。. 001 mm的量具进行。

    带材宽度的测量采用最小分度值为0. 1 mm的量具进行。

5.2 外形检查

    带材的外形应目视检查。

5.3 化学成分分析

    合金的化学成分分析应按GB/T 223规定的有关方法进行。

5.4 磁性能测 量

    带材的磁性能测量用试样，为带材卷绕的环形铁芯并进行热处理。测量方法按照 GB/T 3657,

GB/T 3658或GB/T 19346的规定进行。

5.5 弯曲韧性试验

    取不小于1 m长度的带材，自由面向内，紧贴直径为3 mm的抛光钢棒回折1800,整条带从头至尾

通过 。

5.6 表面质量检查

    带材的表面质量应目视检查。针孔尺寸测量用分度值为0. 1 mm的量具进行。

6 检验规则

6. 1 检查和验收

    带材的检查和验收由供方技术监督部门进行

6.2 组批规则

    带材应按批提交检查和验收，每批由同一牌号、同一炉号、同一尺寸的带材组成。

6.3 取样部位及取样数量

6.3. 1 化学成分分析

    每炉号合金带材取一个试样。

6.3.2 磁性能

    对于非自动卷取的带材，分别在每批带材的头部、中间和尾部各取一个试样。对于自动卷取的带

材，分别在每卷带材的尾部各取一个试样。

6.3.3 弯曲韧性

    对于非自动卷取的带材，分别在每批带材的头部、中间和尾部各取一个试样。对于自动卷取的带

材，分别在每卷带材的尾部各取一个试样。

6.4 复验和判定规则

6.4. 1 磁性能初检不合格时，允许取双倍数量的试样进行复验，复验结果全部合格时，本批带材判定合

格;否则应判废。复验时允许调整热处理制度。

6.4.2 弯曲韧性初检不合格时，应取双倍数量的试样进行复验，复验结果全部合格时，本批带材判定合

格;否则应判废

  4
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7 包装、标志和质量证明书

7.1 带材的包装、标志和质量证明书应符合YB/T 5242的规定。

72 成盘(卷)的带材中心应衬以硬纸质、塑料或金属芯轴，带材卷不允许用金属丝捆扎，应用防潮纸或

塑料薄膜进行包裹，装人箱(捅)内。带材卷不能在箱(桶)内窜动。包装箱应能够保证带材在储存和运

输过程 中不损坏 。
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                  附 录 A

              (资料性附录)

非晶 、纳米晶软磁合金带材的基本物理参数

非晶、纳米晶软磁合金带材的基本物理参数见表A. 1

                                            表 A.1
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