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M".Is materials- -Uniform corrosion

Methods of laboratory immersion testing

主题内容与适用范围

    本标准规定了金属材料实验室均匀腐蚀全浸试验方法的适用范围、引用标准、试祥、试验袋1"1试巧

溶液、试验时间、试验条件和步骤、试验结果和试验报告

    本标准适用 j飞评价金属材料全浸试验的均匀腐蚀性能

引用标准

CB 2477 磨料粒度及其组成

cB4331. 6 不锈钢5Y,硫酸腐蚀试验方法

GB 4334.8 不锈钢42姚氛化镁应力腐蚀试验方法

GB 8170 数值修约规则

试样

31 试样的形状和尺 十

3.1.1 试样的形状和尺寸应随被试材料的原始条件及所使Pi的试验容器而定 应尽M IK川自1位质址f'

面积大的、侧面与总面积之比值小的试样 一般情况下 与轧制或锻造方向垂直的iff]积不1'1大 {试样己

面积的 一半。每个试样表面积不应小于10。耐。

3.12 推4两种形状的试样，它们的规格如下:

    板状试样 外形尺J一( X b X 1e,mm;50X25X (2--0)

    圆形试样 外形尺寸0 X h,mm,30X (2-5)

    根据iir验目的不同 ，也可选用其他形状和尺寸的试样。

3.13 同批试验的试样形状和规格应相同

3.2 试徉的制备
3.21 在板材或带材上取样时，应沿轧制方向切取，如轧制方向不清或不沿轧制方向切取时.须在才出,

中注明 要尽Ift避开板带边缘部分

3.2.2 在圆棒L取样时，应从棒材截面中部沿纵向切取 如沿径向切取，需在报告中}-明 铸件、焊接

件 敷熔金R材料等的取样和制备方法，由试验双方协商决定

3. 2. 3 试样可以用各种机械方法加工到预定的尺寸，但必须避免由此可能引起的试样性能的任何变

化 采川剪切法时，需对剪切的断面进行再加工，以去除受剪切影响的部位

324 为了提高试验结果的均一性，可用砂纸研磨或其他机械方法去掉原始金属表面层 试徉最终的

表面使用符合GB 217了规定的120号粒度的水砂纸进行研磨，在同一张砂纸c布、r.只能晒同 一种材料
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的试样 。但检验原始金属表而对腐蚀速率5i'响的试验的试样小在此例

3. 2 5 特殊情况下采用干磨时一必须在报告，于，注明

3.2.6 试样的梭角应予以保持.不允许倒角

3. 3 对试样的其他要求

3.3.1 试样如需悬挂，允许在试样上钻孔，但孔径不应大于4 l-

3 3. 2 需要时可I IJ适当的方法在试样 h作出鉴别标id

53. 3 经吐最终研磨处理的试样应及时用水、氧化铁粉糊等充分去油并洗涤 然后川内酮

抓离 f的试剂脱月台洗净，迅速下燥后贮于干燥器内。放LI,到宝温后再测to而积和称取

3. 3. 4 试样表面积的计算应精确到I04e

3. 3 5 在进行测长尺寸、称重等操作时 必须便)}川一净无油污的侧员工11,并需带1几净的

3. 36 称重时应使用精度不小于士Osmg的分析天 ’}伙

I'll精 等不含

I.仁 r1

试验装置

4. 1 容器

4. 1. 1 容器材质应使p」对腐蚀介质呈隋性的材料，常月的有玻璃、rv料、陶瓷等

4.1.2 沸腾和高温条件下试验时 可使用带有锥形磨Cl并配有冷却效果良好的回流冷凝器的烧瓶 推

荐使川 GB 4334. 6和 GB 4334.8中所示的容器

4.1.3 室温下试验时可用适当密闭的容器

4.2 温a保持系统

    根据不同的S度要求 选择能使试验济液保持在规定温度范围的温度保持系统

4. 3 试样支持系统

4. 3. 1 试样支待系统应能把试样支持于试液中间 支持系统的材质应对试液和试样呈十斧圈:.已与试样

的接触Iii积应尽可能小。
4.3.2 一般情况 卜采用玻璃支架或挂钩 也可用塑料、陶瓷及化学纤维等材质的支持系统_

4. 4 其他装价

    试验期间，试液如需搅动或持续流动与补充，则须根据实际情况设日和添段相应的装茂·以达到试

验要求。

5 试验溶液

5. 1 试验溶液的来源和成分视试验目的而定。 般有夭然的和人工的两种 海水‘工业废水咬寸产过程

中的介质一般归入自然介质 在使用这一类溶液时需要测定其主要成分

5.2 配制溶液时，使用蒸馏水或去离子水和符合国家标准或专业标准中的分析纯级别的试利 如用其

他级别的试剂时需在报告 中说明

53 溶液的浓度用重量ff分比表示，如用其他方式表示，则需注明

5. 4 其他参数如pH值、溶解气体量等山试验双方商定

5. 5 试验济液的用量为每1 cm试样表面积不少于20 m[

56 试验溶液的温度控制精度应在士IC以内 室温试验时，应在报告上写明试验期间实际温度的 仁卜

限和平均温度值

5. 7 溶液如要充气时 应避免气流直接喷洒在试样I-这 操作须在试样放入前适 1,时fN’{始11在洛

个试验期间持续进行〕如需排除溶解载.可用ri性气体(如氮气)充气6

试验时间

式}yg时问指试样浸入溶液并到达规定的温度时开始，<U到试徉取出时为止的整个[fl巾iq
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62 试验时间的确定要依据腐蚀速率的大小以及试验材料在试验溶液中能否形成钝化膜。 般情况

，长时间试验的结果较 准确 ，但发生严重腐蚀的材料则不需要很长的试验时间 对能形成钝化膜的材

在边缘条件下，需要延长试验时间，从而得到较为实际 的结果。

干

料

6. 3 最常用的试验周期是48- 168 ho具体选择时可参阅下表

                                          试验时问的选扦

估算或预测”的腐蚀速率

          mm/a

试验时问

      h

L换济液

0- 0 4:'LPI1 Lfi
‘ n n， 了无电换 I次

了 0 01 31- 72口 5<, 7天41换 I次

    71:U 预测试ill时一间为Y4 h,M液la为20 mL/cm

6. 4 试验期间需要更换溶液时，操作要迅速，试样不需处理 从再次到达规定温度开始累积计算试验时

间

6.5 如需 了解试验时间对金属腐蚀以及对介质腐蚀性的影响程度 并确定最佳试验周期，可使用计划

化的间歇腐蚀试验方法，见附录A,

7 试验条件和步骤

7. 1 按5. 5条取适量溶液置于已充分洗涤过的试验容器中

72 将试样全部浸入溶液中，也可以先将试样置于容器内再倒入溶液 麻液需除气或充气时·试样必须

在通气至少半小时后(视溶液量而定)再放置到溶液 中去

7. 3 每组试验至少取三个平行试样。

7. 4 试样应尽量放,MI.在溶液‘卜间的位置，不允ii与容器壁接触 一般情75Z下每一容器内只能放Y,一个

试样，如需放两个以上试样时，试样间距要在1 .尸以 卜

了.5 使用温度保持系统使溶液尽快到达规定的温度，此时即开始计时.

7. 6 沸腾试验时应使溶液保持微沸腾状态。为防止暴沸，可以加入适v的助沸物，如小玻璃球、陶k碎

屑或聚四氟乙烯屑等

7. 7 试验期h应经常观察试样和溶液的变化情况.并作记录

78 到达预定时间后取出试样，先用水冲洗，然后用毛刷、像皮器具等擦去腐蚀产物，也可用超声波等

方法进行清洗 如腐蚀产物不易去除时，可用化学或电解法进行清除，参阅附录B

7.9用上述铸法清洗后的试样按3.3.3和3. 3.6处理

试验结果

  本标准采用腐蚀速率作为试验结果的表达形式。若材料产生局部腐蚀·则按有关试验方法进行处

8

乐

理

8.2

式【p

腐蚀速率的计39公式如

R_8. 76里卫C‘X (M 一 材 )
人甲 11)

R 一 R蚀速a},mm/a;

盯— 试验前的试样质量，9;

叮， 试验后的试样质量.B
3一 袱样的 性而利 . cm
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        7’ 一试验时间,h;

      ”— 材料的密度,kB/m3 o

8. 3 某些金属(如钦,铭等〕，它们的腐蚀产物是 一层坚固致密的氧化物.难以用化学的或 般的机械方

法去除，此时可用增重腐蚀速率来 表达试验结果

8礴 有时为了某些特殊需要，试验结果也可用其他腐蚀速率单位表示，但需在报告中说明

8.5 腐蚀速率用所试验的全部平行试徉的平均值作报导;当某个平行试样的腐蚀速率与平[i7值之打口寸

偏差超过10%时，应取新的试样作重壑试验，用第二次试验结果进行报导 当再达下到要求时、则bJlJ时

报导两次试验全部试徉的平均值和每个试样的腐蚀速率 但腐蚀速率小于。.I .""'a时了f1:此例，此时

应报 导全部试样的腐蚀速率

8. 6 术试验所获得的腐蚀速率只能用来评价被试材料在某种试验介质中的耐蚀比，不能川来泛4背这种

材料在其他介质中的耐蚀性

8. 7 测量、汁茸的数值需要修约时 ，按 GB 8170有关规定处理;

试验报告

试验报告应包括如卜内容:

a. 试样材料的牌号(代号)、化学成分及状态;

b. 试验溶液成分、温度及试验时间;

c. 试验中发生的现象及腐蚀速率

d. 试徉卜腐蚀产物的清洗方法;

    腐蚀速率或增重腐蚀速率;

f. 需要注明情况的备注;

8 操作和审核人员的署名;
h. 报告 日期
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          附 录 A

计划化的间歇腐蚀试验方法

          (参考件)

A1 试验目的

    检验试验时间对溶液腐蚀性及金属腐蚀率的影响，并以此选择最佳试验周期

A2 试验方法

A2. 1 取四组试样 ，每组至少2片 。四组试样都应 置于同一容器的介质 巾进行试验 。如容器不够大时，可

每组取一个试样置于一个容器中试验，也即用两个容器进行条件相同的平行试验

A2.2 四组试样的试验时间按下图安排

  一
几+

川组 一

N组

试验时问 0 <} fl

    即 1,11,111组同时开始试验,I组为全程试验(试验时问为t}a小时),II组为长程试验(试验时间为

,),III组为短程试验(试验时间为a)当试验进行到t小时时，将第IV组试样置入上述溶液中开始试验，

试验时间为b(b=a)

A2.3 全部试验都按本标准进行，将获得的四组试样的腐蚀损失(单位面积的失重)作为评价依据。

A24 评价

A2.4. 1 设R, _ R, R. ,R分别为 1,11、川、八组试样的腐蚀损失 ，ft, = R,。一 R

A2. 4.2 试验期一可发生的情况根据表 A1,表 A2进行判断 。

                                表 川 腐蚀试验期间发生的情况

 
 
一

一据一一、一
指 别 结 论

没有变化 8.一 R}

?一
溶液的腐蚀性

1p bo {
没有变 化

n, G rte

rte< 儿h

rs,.甘 儿h

金7M腐蚀率 2< < R�

 
 
一一?一

1&加 R, ,乏R
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表 A2 综合情况评价表

布汀一一P=+. - u..r6.. r,-  .一
 
 
 
 
 
 

卜

配
一川

几

心

。t{}11ui!=fi'4.、一一丰-
{一

一

一?
)?1加 增加 j六 扮

                附 录 e

腐蚀产物的电解及化学清洗参考方法

          。叁考ft?

BI 试验后试样上腐蚀产物的电解清洗法

Bl. 1 当川机械法不能满意地清除腐蚀产物时，可 以使用本方法进 步清洗。

B1. 2 本力法所列的技术参数只是适用于一般的金属材料。各种合金所适台的技术参数可能有所不

同，所以在使用此方法前，应先作实验以确定适当的技术参数

81.3 使月本方法前，应光擦去疏松的腐蚀产物，然后将试祥进行电解处理

Bl. 4 电解处理时的参考技术数据如下:

                          xs0(比重 1,84)                      28mL

                        有机缓蚀剂 2 mL、

                          加水至 IL

                          温度 75 C

                      时间 3 min

                          阳极 石墨或铅2，

                          阴极 试样

                      电流密度 20A/dm'

      注 I) 1CAJ71大约0.59/L的FI?n 9R蚀剂来代ff 0. 2容积FI分比的任何111ilIfUh7r9,i$PIl-00-k'ikillrul  0<f}, IN)}44hi

              似(dlouhmolyl oh-ma), 氮苯乙基氧化物(a.rnoline }mmdar)或 1-T N} et (杂)苯romu},,pnmol ur}m}}nn}r

          2)若以铅作阳极.铅可能沉积到试样I而引起失币议杀 如果试样耐硝酸腐蚀，则呵将试fY+加Tf浸入 ]上}帕

              酸溶液巾以除去错。除f可能引起这 误毕外，川铅作阳极能史有效地清除腐蚀产物 Ni C, },I i1L先fail

B2 化学清洗法

B2. 1 这 方法是将试验后的试样浸入 F述溶液中 利lil化学作用清除腐蚀产物

.2.2 使用这一方法时，必须小公地进行操作.以免过多的除去未受腐蚀的金属，月日Y., 311 i!t行空自试

验，以校此由此造成的失重误差,空白试验的方法及程序见I33章

    注:山 1% 1;自试徉kA小存存象k dm试外表hi Al; fy的腐蚀产物，i!-xll}l蚀的程度‘，被ii}9试样.「1能走」听11 lq } IT 11
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        自试90仅能部分地校正失重误笼.

B2. 3 各种金属材料的化学清洗法

BZ3.1 铜和镍合靠

    浸泡在:

                            HCI(比重 I. 19)                  000 m[

                              水加到 1 000 mL

                                  温度 室温

                                时间 卜一3-

B232 铝合金

    浸泡在:

                                      CrO,                                 20 g

                            H,PO,(比重 1.69)                   50 mL

                                水加A                     1 000 mL

                              温度 80

                                  日士间 5一]0: nin

    如果经 匕条处理后,膜层尚未清除干净，则再浸泡在:

                            HNO(比重 1. 42) 适觉

                                  温度 室温

                                时间 I inm

B2.3 3 铁与钢

      浸泡在

                                    N.OH                          20%

                              锌粉 2。。g/L

                                  温度 沸腾

                                时间 5-30 min

      或!月

                            HCI(比重 I. 19)                         1 000 mL

                                      Sb,Oe                          20 g

                                      Sncl                           50 g

                                  温度 室温

                              时1可 到25 mm

      i1 用此法清洗时，济掖需充分地搅动，或用木头，隙皮等非肺料器具将试样擦洗

            也可浸泡在如下溶液中:

                          H ,SO(比重 1一84)                 100 mL

                              有机缓蚀剂 1.5 mL

                                水加到 1 000 mL

                                  温度 50仁

                                时间 至清除为止

  82.3.4 小锈钢
      浸泡在下面两种溶液之一巾:

                            I  HNO(比重 1. 42)              100 mL

                            水加到 {000 mL

                                    温度 60C
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时IA

柠檬酸馁

水加到

温度

时M

    Io0日

  ]000 ml

    70 C

10- 60 爪 in

B3 空白试验

B3. 1 取二片材质、状态、尺一寸等均与被ixg试样CE日腐蚀试验的试样)相同的试fY

同的程序(表面处理、清洗 、称重等)处理后在未受腐蚀的状态 卜，用同 一方法进1

B3.2 将洁洗后的试样洗净、干燥、称重 。‘卜劝出 二片试样的平 均失重

B33 在计炸被测试样的腐蚀速率时，将上条中得到的 失重列入公式进行汁豹.

.按 与被1则试样完全相

电解或化学 清洗

i卜S0公式如

2 =
8.76X 107 v ( M -- n9 一 N )

S7 月

式中: N, 一空白试样的失重;

    其他符号的意义均l7正文8.2条。
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