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 I

前    言 

 国家标准 GB 7773—87《变容真空泵振动测量方法》在 1995 年调整为行业标准 JB/T 8107—95《变

容真空泵振动测量方法》，本标准是对其进行的修订。修订时，对原标准作了编辑性修改，主要技术内

容没有改变。 
 本标准非等效采用国际标准 ISO 2372：1974《转速为 10~200 s-1 的机器机械振动—规定评价标准的

基础》。 
 本标准自实施之日起代替 JB/T 8107—95。 
 本标准的附录 A 是提示的附录。 
    本标准由全国真空技术标准化技术委员会提出并归口。 
    本标准起草单位：沈阳真空技术研究所。 
    本标准主要起草人：李玉英、李春影。 
    本标准于 1987 年首次发布。 
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1  范围 

    本标准规定了容积真空泵振动的测量方法。 
    本标准适用于极限压力低于 100 Pa，并能直接向大气空间排气的容积真空泵（以下简称泵）的机械

振动测量。 

2  引用标准 

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。 
    JB/T 7266—1994  容积真空泵  性能测量方法 

3  测量的量 

 主要测量频率在 2~1000 Hz 范围内，以泵的机械振动速度有效值为表征的振动烈度。振动速度有效

值可由平方检波特性的仪器直接测量并显示。在规定的测点和方向上测得的最大值，表征泵的振动烈度。 
 泵的振动不是单一的简谐振动，而是由几个不同频率的简谐振动复合而成的周期振动或准周期振

动。若振动周期为 T，振动速度为时间 t 的函数： 
V=υ（t）……………………………………………………（1） 

 振动速度有效值： 

Vrms= ∫ ttV
T

T d)(1 2
0   ………………………………………………（2） 

 当泵的振动由几个不同频率（ω j，j=1，2……n）的简谐振动复合而成时，根据频谱分析，其位移

幅值为 sj，速度幅值为υ j，加速度幅值为 aj，j=1、……n，则表征振动烈度的相应的速度有效值可用式

（3）计算： 
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 注：振动速度有效值换算成位移幅值的方法见附录 A（提示的附录）。 
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4  测量仪器 

 测量仪器包括传感器、放大器或阻抗变换器、测振仪以及相应的指示记录仪。 
 测量仪器应能直接读出振动速度有效值。测量仪器的频率范围为 2~1000 Hz，其频率特性应符合图

1 所示的特性，测量精度不低于指示值的±10%。 
 在整个测量频率范围内，对于各种形式安装的传感器，其横向灵敏度应小于主测方向灵敏度的 10%。 
 测量仪器的使用和传感器的安装，应符合国家有关规定或仪器使用说明书的要求。 
 测量仪器应定期到计量部门检定。测量前应对测量系统进行校准。 

 

 
图 1  振动测量系统的灵敏度–频率特性 

5  振动测量的一般准则 

5. 1  泵的安装 
 泵置于测试室平整的水泥地面，不拧紧地脚螺栓。这样的安装不应产生附加振动。 
5. 2  泵的工况 
 泵不联接测试罩，并按 JB/T 7266 规定的测试条件运转。待泵温稳定后，进行振动测量。 
5. 3  测点 
 泵的轴承座处、排气口附近和油箱上的测点为主测点，其他测点为辅助测点。对每个测点，都必须

在三个相互垂直的方向上进行振动测量。 

6  测量报告 

 振动测量报告内容应包括： 
    a）泵的规格、型号、性能参数及制造厂； 
    b）测量场所，泵的安装形式； 
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    c）测量仪器的规格、型号及检定日期； 
    d）测点位置示意图； 
    e）每个测点各方向上的振动值及最大的振动值。 
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附  录  A 

A1  在本标准中使用速度有效值作为振动的表征量，但是在某些情况下，知道所测得的振动频谱中主

频率的位移幅值是很重要的。此外，在一些标准中还使用位移幅值作为振动的表征量。因此，需要把速

度有效值换算为振动位移幅值。 
 只有单频率的正弦波才能从振动速度有效值转换为振动位移幅值。已知该频率的速度有效值，可用

式（A1）计算位移幅值： 

sf= f
VV f

f

f

πω 2
22 =    ……………………………………（A1） 

式中：sf ——位移幅值，mm； 
   fV ——主频率为 f 的振动速度有效值，mm/s； 
   fω ——角频率， fω =2πf。 

A2  实例 
 已知一振动烈度（速度有效值）为 4 mm/s，即在 2~1000 Hz的频段内，最大振动速度有效值不超

过 4 mm/s。频谱分析表明主频率为 25 Hz时，其振动速度有效值为 2.8 mm/s，它的移位幅值为： 

sf=25 Hz= 252
8.22
×π

=0.027 mm 

 
 
 
 

（提示的附录） 

振动速度有效值及主频率计算位移幅值 
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